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Descriptif du sujet de stage :

Wi-Fi Direct est un nouveau mode de communication dans lequel un terminal est élu pour assumer le rôle de
point  d'accès  du groupe.  L'utilisation du Wi-Fi  Direct  peut  aider  à  améliorer  les  performances dans les
réseaux sans-fil denses [1]. Ce mode de communication est particulièrement intéressant dans le contexte où
un grand nombre de tablettes est utilisé pour l’enseignement dans un amphi ou dans une salle de TP sans PC.
Les tablettes peuvent partager les données entre elles pour réduire le volume du trafic du point d’accès, ainsi
que le trafic vers le serveur distant. 

Dans le contexte de ce stage, nous nous intéressons aux algorithmes de clustering qui permet de former
efficacement les groupes de communications Device-to-Device (D2D). Nous étudions trois cas d’usage : le
partage de vidéo, le partage de fichiers et les connexions à distance. L’objectif est d'amener à une qualité de
service adéquate dans cet environnement. 

Les tâches détaillées du stage sont les suivantes : 
- Une étude bibliographique sur les algorithmes de clustering et le protocole  Wi-Fi Direct.
- Mettre en place un testbed simple (un serveur au LIP6 et des clients sur les tablettes) pour une étude

préliminaire des qualités d’expérience et de qualité de service dans un amphi. Les mesures dans ces
tests serviront également à alimenter ultérieurement des paramètres des simulations.

- Réaliser des simulations sous Omnet++ [2,3] avec une configuration réaliste des communications
dans  cet  environnement  (le  nombre  de  tablettes,  la  position  des  tablettes,  la  puissance  de
transmission, les applications utilisées et la connexion du point d’accès vers le serveur).

- Analyser les résultats et identifier les causes des problèmes de qualité de services rencontrés (débit
inadéquat, interférences élevées, débordement des tampons mémoires au niveau applicatif,  temps
d’attente trop élevés, taux de perte des paquets).

- Proposer un algorithme de clustering et un plan de contrôle pour gérer la formation des groupes Wi-
Fi  Direct  dans un réseau dense.  L’étudiant  pourra utiliser  des  heuristiques  et  l'architecture SDN
(Software-Defined Networking) [4] si nécessaire.

- Implémenter la solution proposée et évaluer ses performances par simulation.
- Il est souhaitable de réaliser un prototype (une implémentation simple sur quelques nœuds) sous la

forme d’une application à installer dans des tablettes Android et/ou iPad pour un proof-of-concept du
système proposé. 
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